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ВВЕДЕНИЕ

Основополагающие документы для настоящего стандарта: 

- Федеральный закон от 27 декабря 2002 г. № 184-ФЗ «О техническом регулировании»;

- Федеральный закон от 23 ноября 2009 г. № 261-ФЗ «Об энергосбережении»;

- Федеральный закон от 23 декабря 2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент «О безопасности зданий и сооружений»;

- Жилищный кодекс Российской Федерации от 29 декабря 2004 г. № 188-ФЗ.

Стандарт разработан в соответствии с требованиями ст. 12 
и 17 Федерального закона «О техническом регулировании» для добровольного применения в целях, указанных в ст. 11, в том числе: 

- для повышения уровня безопасности жизни или здоровья граждан путем поддержания заданных параметров микроклимата исходя из санитарно-гигиенических требований;

- нормируемого воздухообмена в помещениях зданий;

- энергосбережения при строительстве и эксплуатации зданий;

- обеспечения научно-технического прогресса при проектировании и строительстве зданий.

Авторский коллектив: Г. П. Кузема – канд. техн. наук, доцент кафедры «Архитектура гражданских и промышленных зданий» ИСИ СФУ (руководитель), В. Г. Сербин – заведующий лабораторией строительной теплофизики ОАО «Красноярский ПромстройНИИпроект», 
А. Н. Зализняк – главный инженер МП «Проектный институт «Красноярскгорпроект», В. Г. Федченко – главный конструктор АМ-9 ОАО ТГИ «Красноярскгражданпроект», В. Н. Шапошников – канд. техн. 
наук, профессор кафедры «Строительные конструкции» ИСИ СФУ, эксперт ООО «ПромСтройЭксперт».

Замечания и предложения направлять по адресу саморегулируемой организации НП «Энергоаудит»:

660012, г. Красноярск, ул. Гладкова, д. 8, эт. 6, оф. 6-75.

СТАНДАРТ ОРГАНИЗАЦИИ
	ПРОЕКТИРОВАНИЕ ТЕПЛОВОЙ ЗАЩИТЫ 
ЖИЛЫХ И ОБЩЕСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ




1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1  Настоящий стандарт предназначен для применения при проектировании новых, капитально ремонтируемых и реконструируемых жилых и общественных зданий на территории Красноярского края.

1.2  В стандарте устанавливаются требования к теплозащите зданий исходя из безопасности, энергетической эффективности и экономической целесообразности.

1.3  Строительство, реконструкция и капитальный ремонт зданий должны осуществляться с целью обеспечения благоприятных условий для жизнедеятельности людей, надежности, долговечности и пожарной безопасности конструкций при оптимальном соотношении капитальных вложений 
и текущих расходов на отопление и вентиляцию.
1.4  Cтандарт распространяется на проектирование тепловой защиты отапливаемых жилых и общественных зданий с нормируемой температурой и относительной влажностью воздуха. 

1.5  Стандарт не распространяется на следующие здания, строения и сооружения:

- культовые здания, строения и сооружения;

- временные постройки, срок службы которых составляет менее чем два года;
- объекты индивидуального жилищного строительства (отдельно стоящие и предназначенные для проживания одной семьи жилые дома с количеством этажей не более трех), дачные дома, садовые дома;

- строения, сооружения вспомогательного использования;
- отдельно стоящие здания, строения, сооружения, общая площадь которых составляет менее 50 квадратных метров;

- иные определенные Правительством Российской Федерации здания, строения, сооружения;
- мобильные (передвижные) жилые здания, временные здания и сооружения, которые находятся на одном месте не более двух отопительных сезонов:

- теплицы, парники и здания холодильников;

- надувные оболочки, палатки и шатры;

- здания и сооружения, отапливаемые сезонно не более четырех месяцев в году;

- объекты, начатые строительством по проектной документации, разработанной 
и утвержденной до момента ввода в действие настоящего стандарта.

1.6  Применение настоящего стандарта для зданий, имеющих архитектурно-историческое значение, определяется на основании согласования с органами государственного контроля охраны и использования памятников истории и культуры Красноярского края в каждом конкретном случае.

1.7  Ограждающие конструкции должны обладать необходимой прочностью, жесткостью, устойчивостью, долговечностью, удовлетворять общим архитектурным, эксплуатационным и санитарно-гигиеничес-ким требованиям действующих нормативных документов. В сборных конструкциях особое внимание должно быть обращено на прочность, жесткость, долговечность и герметичность соединений.

Требуемую степень долговечности ограждающих конструкций следует обеспечивать применением материалов, имеющих надлежащую прочность, жесткость, стойкость (морозостойкость, влагостойкость, биостойкость, стойкость против коррозии, высокой температуры, циклических температурных колебаний и других разрушающих воздействий окружающей среды), а также соответствующими конструктивными решениями, предусматривающими в случае необходимости специальную защиту элементов конструкций, выполняемых из недостаточно стойких материалов.

1.8  Долговечность теплоизоляционных конструкций и материалов должна быть не менее 25 лет; долговечность сменяемых уплотнителей – не менее 15 лет.

1.9  Ограждающие конструкции следует проектировать с применением  материалов и изделий, прошедших проверку в эксплуатационных условиях и выпускаемых по действующим стандартам. 

Ограждающие конструкции должны предусматриваться с минимальным количеством типоразмеров изделий и возможностью их взаимозаменяемости. 

1.10  В многослойных конструкциях стен слои большей теплопроводности и с большим сопротивлением паропроницанию рекомендуется располагать с теплой стороны. 

1.11  При выборе материалов ограждающих конструкций следует отдавать предпочтение местным строительным материалам.
1.12  При проектировании зданий для повышения пределов огнестойкости и снижения пожарной опасности внутренней и наружной поверхностей стен необходимо предусматривать устройство облицовки из негорючих материалов или штукатурки, а для защиты от воздействия влаги и атмосферных осадков – дополнительно окраску водоустойчивыми составами, выбираемыми в зависимости от материала стен и условий эксплуатации. 

В случае применения в ограждающих конструкциях горючих утеплителей оконные и дверные проемы обрамляют по периметру полосами из негорючих утеплителей, конструктивное решение которых должно иметь разрешение Госпожнадзора.

1.13  Ограждающие конструкции, контактирующие с грунтом, следует предохранять от грунтовой влаги путем устройства гидроизоляции.

2  ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
2.1  В проектируемых зданиях в целях обеспечения безопасности для здоровья и жизни людей должны быть соблюдены следующие санитарно-гигиенические требования:
- нормы температуры, относительной влажности и температуры точки росы в помещениях жилых и общественных зданий, указанные в табл. 1; 
- нормируемые перепады между температурой воздуха в помещении  и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции, указанные в табл. 2;

- нормируемая кратность воздухообмена, указанная в табл. 9 и в действующих нормативных документах.
Расчет результирующей температуры помещения следует выполнять согласно прил. 6.
2.2  Расчетный температурный перепад ∆tо между температурой внутреннего воздуха и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции не должен превышать нормируемого перепада ∆tn, указанного в табл. 2.

Таблица 1
Нормы температуры, относительной влажности и температуры точки росы 
в помещениях жилых и общественных зданий
	Здания
	Температура

воздуха
tint,°C
	Результирующая

температура

tsu, °C
	Относительная

влажность
fint,%
	Температура

точки росы
td, °C

	1. Жилые, общеобразовательные и другие общественные, кроме перечисленных в п. 2 и 3
	21
	21
	55
	11,6

	2. Поликлиник и лечебных учреждений, домов-интернатов
	21
	20
	55
	11,6

	3. Детских дошкольных
учреждений
	22
	22
	55
	12,6

	4. Для помещений: 

- кухонь, 
- ванных комнат 
- плавательных бассейнов
	20
25
27
	20

25

25
	60
60
65
	12
16,7
19,8

	Примечание: Для зданий, не указанных в табл. 1, температуру воздуха внутри зданий tint , результирующую температуру tsu, относительную влажность воздуха φint и соответствующую им температуру точки росы следует принимать согласно ГОСТ 30494 и нормам проектирования соответствующих зданий.


Таблица 2
Нормируемый температурный перепад ∆tn между температурой внутреннего воздуха 
и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции

	Здания и помещения
	Нормируемый температурный перепад ∆tn, °C, для:

	
	наружных
стен
	покрытий 
и чердачных перекрытий
	перекрытий над проездами, подвалами и подпольями
	зенитных
фонарей

	1. Жилые, лечебно-профилактические и детские учреждения, школы, интернаты
	3,0
	3,0
	2,0
	tint – td

	2. Общественные, кроме указанных в поз.1, административные и бытовые, за исключением помещений с влажным или мокрым режимом
	4,5
	4,0
	2,5
	tint – td

	Обозначения: tint – расчетная температура воздуха в помещении; td – температура точки росы, °C при расчетной температуре tint и относительной влажности внутреннего воздуха, принимаемым согласно СанПиН 2.1.2. 2645-10, СанПиН 2.1.3 2630-10, СанПиН 2.4.1.2660-10, СНиП 41-01-2003 и нормам проектирования соответствующих зданий


Таблица 3

Коэффициент n, учитывающий зависимость положения ограждающей конструкции 
по отношению к наружному воздуху

	№

п/п
	Ограждающие конструкции
	Коэффициент n

	1
	Наружные стены и покрытия (в том числе вентилируемые наружным воздухом), зенитные фонари, перекрытия чердачные (с кровлей из штучных материалов) и над проездами; перекрытия над холодными (без ограждающих стенок) подпольями в северной строительно-климатической зоне
	1

	2
	Перекрытия над холодными подвалами, сообщающимися с наружным воздухом; перекрытия чердачные (с кровлей из рулонных материалов); перекрытия над холодными (с ограждающими стенками) подпольями и холодными этажами в северной строительно-климатической зоне
	0,9

	3
	Перекрытия над неотапливаемыми подвалами со световыми проемами в стенах
	0,75

	4
	Перекрытия над неотапливаемыми подвалами без световых проемов в стенах, расположенные выше уровня земли
	0,6

	5
	Перекрытия над неотапливаемыми техническими подпольями, расположенными ниже уровня земли
	0,4

	Примечание: для чердачных перекрытий теплых чердаков и цокольных перекрытий над подвалами с температурой воздуха в них tс, большей text, но меньшей tint, коэффициент n следует определять по формуле n = (tint – tс ) / (tint – text)


2.3  Расчет перепада между температурой воздуха в помещении и температурой внутренней поверхности ограждающей конструкции следует определять по формуле 
(tо = n ∙ (tint – text ) / Rо ∙(int ,
  (1)

где n – коэффициент, принимаемый по табл. 3;
(int  – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, Вт/(м2∙°С), принимаемый по табл. 4;
tint – расчетная температура воздуха 
в помещении, °С, принимаемая по табл. 1;
text – расчетная температура наружного воздуха, °С, в холодный период года для рассматриваемого населенного пункта, принимаемая по прил. 3;
Rо – приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции, м2∙°С/Вт, принимаемое по табл. 7 и 8 или определяемое согласно п. 2.4–2.8.
2.4  Сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции Rо однородной однослойной или многослойной с однородными слоями следует определять по формуле

Rо = 1/(int + Rk + 1/(ext,

(2)

где (int – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающей конструкции, Вт/м2∙°С, принимаемый по табл. 4;
(ext – то же наружной поверхности, Вт/м2∙°С, принимаемый по табл. 5;

Таблица 4

Коэффициент теплоотдачи внутренней 
поверхности ограждающей конструкции

	Внутренняя поверхность 
ограждающих конструкций
	Коэффициент теплоотдачи
αint, Вт/(м2·°С)

	Стен, полов, гладких потолков, потолков с выступающими ребрами при отношении высоты h ребер к расстоянию α между гранями соседних ребер h / α ≤ 0,3
	8,7

	Потолков с выступающими ребрами при отношении h / α > 0,3
	7,6

	Окон, витражей
	8,0

	Зенитных фонарей
	9,9


Таблица 5

Коэффициент теплоотдачи наружной 
поверхности αext для условий холодного периода
	Наружная
поверхность
	Коэффициент

теплоотдачи

αext, Вт/(м2·°С)

	Стен, покрытий, перекрытий над проездами и над проветриваемыми подпольями в Северной строительно-климатической зоне
	23

	Утеплителя в стенах с вентилируемыми фасадами
	10,8

	Перекрытий над холодными подвалами, сообщающимися с наружным воздухом; перекрытий над холодными (с ограждающими стенками) подпольями и холодными этажами в Северно й строительно-климатической зоне
	17

	Перекрытий чердачных и над неотапливаемыми подвалами со световыми проемами
	12

	Перекрытий над неотапливаемыми подвалами без световых проемов, расположенных выше уровня земли, и над неотапливаемыми техническими подпольями, расположенными ниже уровня земли
	6


Rk = R1 + R2 + . . . + Ra.l  +  Rn,
      (3)

где R1, R2, . . . Rn – термические сопротивления отдельных однородных слоев ограждающей конструкции, определяемые по формуле (4);
Ra.l  – термическое сопротивление замкнутой воздушной прослойки, принимаемое по табл. 6.
2.5  Термическое сопротивление R однослойной или однородного слоя многослойной ограждающей конструкции следует определять по формуле 

R = ( / λ,


(4)

где ( – толщина слоя, м;
λ – расчетный коэффициент теплопроводности материала, Вт/ м2∙°С, следует принимать по прил. 10 либо согласно результатам сертификационных испытаний.
2.6  Приведенное сопротивление теплопередаче неоднородной ограждающей конструкции, содержащей углы, проемы и теплопроводные включения, следует определять согласно п. 9.1.3 СП 23-101-2004. 

2.7  Приведенное сопротивление теплопередаче несущих элементов прозрачных ограждений и остекления зенитных фонарей Ro  должно быть не менее рассчитанного по формуле 

Rreq = n (tint – text ) / (tint – (d ) (int,     (5)

где n, tint, text, (int – те же, что и в формуле (1);

(d – температура точки росы для параметров воздуха в помещении, принимаемая по табл. 1 и согласно действующим нормативным документам. 

2.8  Приведенное сопротивление теплопередаче остекленной части окон и витражей Ro  должно быть не менее  рассчитанного по формуле 

Rreq = n (tint –  text ) / (tint – 3) (int,      (6)

где n, tint, text, (int  –  те же, что и в формуле (1).
2.9  Приведенное сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций, контактирующих с грунтом, определяют согласно п. 9.3 СП 23-101-2004.
2.10  Приведенное сопротивление теплопередаче прозрачных конструкций (окон, балконных дверей, зенитных фонарей) следует принимать по прил. 11 либо на основании сертификационных испытаний.
Таблица 6
Термическое сопротивление замкнутых воздушных прослоек
	Толщина 
воздушной прослойки, м
	Термическое сопротивление замкнутой воздушной прослойки Ral, м2 °С/Вт

	
	горизонтальной при потоке теплоты 
снизу вверх и вертикальной
	горизонтальной при потоке теплоты 
сверху вниз

	
	при температуре воздуха в прослойке

	
	положительной
	отрицательной
	положительной
	отрицательной

	0,01

0,02

0,03

0,05

0,10
0,15

0,2–0,3
	0,13

0,14

0,14

0,14

0,15

0,15

0,15
	0,15

0,15

0,16

0,17

0,18

0,18

0,19
	0,14

0,15

0,16

0,17

0,18

0,19

0,19
	0,15

0,19

0,21

0,22

0,23

0,24

0,24

	Примечание: при наличии на одной или обеих поверхностях воздушной прослойки теплоотражающей алюминиевой фольги термическое сопротивление следует увеличивать в два раза.


Таблица 7

Минимально допустимые значения приведенного сопротивления теплопередаче 
ограждающих конструкций зданий – жилых, общеобразовательных и других общественных зданий*
	Населенный пункт
	Приведенное сопротивление теплопередаче для:

	
	стен
	покрытий и перекрытий 

над проездами
	перекрытий чердачных

и над подпольями
	окон и витражей

	1
	2
	3
	4
	5

	Абан
	2,52
	3,42
	2,37
	0,66

	Агинское
	2,37
	3,21
	2,15
	0,62

	Артемовск
	2,37
	3,21
	2,15
	0,62

	Ачинск
	2,41
	3,26
	2,21
	0,63

	Балахта
	2,52
	3,42
	2,37
	0,66

	Байкит
	2,76
	3,73
	2,69
	0,71

	Боготол
	2,33
	3,21
	2,10
	0,61

	Богучаны
	2,60
	3,52
	2,47
	0,67

	Бол. Мурта
	2,52
	3,42
	2,37
	0,66

	Бол. Улуй
	2,49
	3,37
	2,31
	0,65

	Ванавара
	2,76
	3,73
	2,69
	0,71

	Вельмо
	2,71
	3,68
	2,63
	0,70

	Верхнеимбатск
	2,68
	3,62
	2,58
	0,69

	Волочанка
	2,71
	3,62
	2,63
	0,70

	Диксон (о-в)
	2,41
	3,26
	2,21
	0,63

	Дудинка
	2,64
	3,57
	2,53
	0,68

	Енисейск
	2,60
	3,52
	2,47
	0,67

	Ермаковское
	2,37
	3,21
	2,15
	0,62

	Ессей
	2,90
	3,94
	2,90
	0,75

	Игарка
	2,71
	3,68
	2,63
	0,70

	Ирбейское
	2,37
	3,21
	2,15
	0,62

	Казачинское
	2,49
	3,37
	2,31
	0,65

	Канск
	2,45
	3,31
	2,26
	0,64

	Кежма
	2,68
	3,62
	2,58
	0,69

	Красноярск
	2,37
	3,21
	2,15
	0,62


Окончание табл. 7
	1
	2
	3
	4
	5

	Курагино
	2,37
	3,21
	2,15
	0,62

	Лесосибирск
	2,45
	3,31
	2,26
	0,64

	Минусинск
	2,37
	3,21
	2,15
	0,62

	Мотыгино
	2,60
	3,52
	2,47
	0,67

	Назарово
	2,41
	3,26
	2,21
	0,63

	Пировское
	2,45
	3,31
	2,26
	0,64

	Подкаменная Тунгуска
	2,68
	3,62
	2,58
	0,69

	Сухобузимское
	2,52
	3,42
	2,37
	0,66

	Тура
	2,94
	3,99
	2,95
	0,76

	Туруханск
	2,76
	3,73
	2,69
	0,71

	Ужур
	2,37
	3,21
	2,15
	0,62

	Уяр
	2,37
	3,21
	2,15
	0,62

	Хатанга
	2,76
	3,73
	2,69
	0,71

	Шарыпово
	2,41
	3,26
	2,21
	0,63

	Шира
	2,29
	3,11
	2,05
	0,60

	Ярцево
	2,64
	3,57
	2,53
	0,68


Таблица 8
Минимально допустимые значения приведенного сопротивления теплопередаче 
ограждающих конструкций зданий поликлиник, лечебных учреждений, домов-интернатов

	Населенный пункт
	Приведенное сопротивление теплопередаче для:

	
	стен
	покрытий и перекрытий 

над проездами
	перекрытий чердачных

и над подпольями
	окон и витражей

	1
	2
	3
	4
	5

	Абан
	2,25
	2,74
	1,71
	0,66

	Агинское
	2,12
	2,57
	1,61
	0,62

	Артемовск
	2,12
	2,57
	1,61
	0,62

	Ачинск
	2,14
	2,61
	1,63
	0,63

	Балахта
	2,25
	2,74
	1,71
	0,66

	Байкит
	2,48
	2,99
	1,86
	0,71

	Боготол
	2,08
	2,53
	1,58
	0,61

	Богучаны
	2,35
	2,82
	1,76
	0,67

	Бол. Мурта
	2,25
	2,74
	1,71
	0,66

	Бол. Улуй
	2,22
	2,70
	1,68
	0,65

	Ванавара
	2,48
	2,99
	1,86
	0,71

	Вельмо
	2,44
	2,94
	1,84
	0,70

	Верхнеимбатск
	2,39
	2,90
	1,81
	0,69

	Волочанка
	2,43
	2,94
	1,84
	0,70

	Диксон (о-в)
	2,14
	2,61
	1,63
	0,63

	Дудинка
	2,36
	2,86
	1,79
	0,68

	Енисейск
	2,33
	2,82
	1,76
	0,67

	Ермаковское
	2,12
	2,57
	1,61
	0,62

	Ессей
	2,61
	3,15
	1,96
	0,75

	Игарка
	2,44
	2,94
	1,84
	0,70

	Ирбейское
	2,12
	2,57
	1,61
	0,62

	Казачинское
	2,22
	2,70
	1,68
	0,65

	Канск
	2,18
	2,65
	1,66
	0,64

	Кежма
	2,39
	2,90
	1,81
	0,69

	Красноярск
	2,12
	2,57
	1,61
	0,62

	Курагино
	2,12
	2,57
	1,61
	0,62

	Лесосибирск
	2,18
	2,65
	1,66
	0,64

	Минусинск
	2,12
	2,57
	1,61
	0,62


Окончание табл. 8

	1
	2
	3
	4
	5

	Мотыгино
	2,33
	2,82
	1,76
	0,67

	Назарово
	2,14
	2,61
	1,63
	0,63

	Пировское
	2,18
	2,65
	1,66
	0,64

	Подкаменная Тунгуска
	2,39
	2,90
	1,81
	0,69

	Сухобузимское
	2,25
	2,74
	1,71
	0,66

	Тура
	2,65
	3,19
	1,99
	0,76

	Туруханск
	2,48
	2,99
	1,86
	0,71

	Ужур
	2,12
	2,57
	1,61
	0,62

	Уяр
	2,12
	2,57
	1,61
	0,62

	Хатанга
	2,48
	2,99
	1,86
	0,71

	Шарыпово
	2,14
	2,61
	1,63
	0,63

	Шира
	2,05
	2,49
	1,56
	0,60

	Ярцево
	2,36
	2,86
	1,79
	0,68


2.11  Приведенное сопротивление теплопередаче Rо, м2·°С/Вт, входных дверей 
и дверей (без тамбура) квартир первых этажей и ворот, а также дверей квартир 
с неотапливаемыми лестничными клетками должно быть не менее 0,6хRо, рассчитанного по формуле (2) для стен; для дверей 
в квартиры выше первого этажа зданий 
с отапливаемыми лестничными клетками – не менее 0,55 м2·°С/Вт.

2.12  Минимально допустимые значения приведенного сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций, обеспечивающие нормируемую разность температур воздуха в помещении и внутренней поверхностью наружных ограждений для населенных пунктов Красноярского края, указаны в табл. 8 и 9.
2.13  Температура внутренних поверхностей наружных ограждений на откосах проемов и в местах расположения теплопроводных включений (диафрагмы, сквозные включения цементно-песчаного раствора или бетона, межпанельные стыки, жесткие соединения и гибкие связи в многослойных панелях, оконные обрамления 
и т. д.) должна быть не ниже температуры точки росы, указанной в  табл. 1.

2.14  Значение температуры внутренней поверхности в местах теплопроводных включений следует определять путем расчета температурных полей.

2.15  Расчетная кратность воздухообмена в помещениях зданий должна быть не ниже указанной в табл. 9 и уточняться согласно требованиям действующих нормативных документов.
Таблица 9
Нормируемая кратность воздухообмена 
в помещениях зданий

	Назначение здания
	Количество

приточного

воздуха, м3/ч

	Жилые здания
	30 m

	Аудитории, классы
	16 n

	Офисы и сервисное обслуживание
	4 Аl

	Здравоохранение
	5 Аl

	Спортивные, зрелищные и детские дошкольные учреждения
	6 Аl

	Обозначения: m – количество жителей в квартире; n – количество учащихся в  аудитории (классе); Аl – расчетная площадь помещений


3  ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ
ЭФФЕКТИВНОСТЬ
3.1  Уровень тепловой защиты проектируемого здания должен отвечать современным требованиям энергетической эффективности.

3.2  Энергетическая эффективность здания определяется высокими теплозащитными качествами ограждающих конструкций и эффективностью систем обеспечения нормируемых параметров микроклимата в помещениях.

3.3  Оценку энергетической эффективности зданий следует производить путем сравнения с нормируемыми значениями ее составляющих: удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию (табл. 10), показателя компактности (табл. 13) и коэффициента остекленности фасада, определяемому по п. 3.8.
Таблица 10
Нормируемые удельные расходы тепловой энергии на отопление и вентиляцию зданий

	Типы зданий
	qhreq, кДж/м3∙°С∙сут.

	Жилые здания высотой

1–5 этажей

6–9 этажей

10–16 этажей

свыше 17 этажей
	35–40

30–35

25–30

20–25

	Общественные здания высотой

1–2 этажа

3–5 этажей

свыше 6 этажей
	30–35

25–30

20–25

	Здания зального типа
	15–30


3.4  Расчет удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию зданий qhreq следует выполнять согласно прил. 7.
3.5  Расчет рекомендуемого значения приведенного сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций, используемого в расчетах удельного расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию зданий, допускается определять по формуле 
Rreq = Rо / r,                       (7)
где Rо – сопротивление теплопередаче, определяемое по формуле (2);

r – коэффициент теплотехнической однородности, принимаемый по прил. 5. 
3.6  В качестве начальных значений сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций рекомендуется принимать значения, указанные в табл. 12 и 13.
3.7  Показатель компактности жилых зданий kedes следует определять по формуле
kedes = Aesum/Vh ,                 (8)

где Aesum – общая площадь внутренних поверхностей наружных ограждающих конструкций, включая покрытие (перекрытие) верхнего этажа и перекрытие пола нижнего отапливаемого помещения, м2;

Vh – отапливаемый объем здания, ограниченный внутренними поверхностями наружных ограждений, м3.

3.8  Расчетный показатель компактности жилых зданий kedes не должен превышать значений, указанных в табл. 11.
3.9  Коэффициент остекленности фасада (отношение площади прозрачных ограждающих конструкций к общей площади фасада) не должен превышать 18 % для жилых зданий и 25 % для общественных зданий.

Таблица 11

Рекомендуемые значения показателя 
компактности жилых зданий

	Этажность
	Показатель kedes

	16 и выше
	0,25

	10÷15
	0,29

	6÷9
	0,32

	5
	0,36

	4
	0,43

	3
	0,54

	4 – блок.
	0,46

	3 – блок.
	0,54

	2 – блок.
	0, 61

	1÷2 –мансард.
	0,9

	1
	1,1

	Обозначения: блок. – здание блокированного типа, мансард. – здание мансардного типа.


Таблица 12
Рекомендуемые значения приведенного сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций жилых, общеобразовательных и других общественных зданий, м2/°С∙Вт*
	Населенный пункт
	Приведенное сопротивление теплопередаче для:

	
	стен
	покрытий и перекрытий 

над проездами
	перекрытий чердачных

и над подпольями
	окон и витражей

	1
	2
	3
	4
	5

	Абан
	2,84
	5,13
	3,55
	0,66

	Агинское
	2,67
	4,82
	3,22
	0,62

	Артемовск
	2,67
	4,82
	3,22
	0,62

	Ачинск
	2,72
	4,89
	3,32
	0,63

	Балахта
	2,84
	5,13
	3,55
	0,66

	Байкит
	3,10
	5,60
	4,04
	0,71

	Боготол
	2,62
	4,74
	3,15
	0,61

	Богучаны
	2,93
	5,30
	3,71
	0,67

	Бол. Мурта
	2,84
	5,13
	3,55
	0,66

	Бол. Улуй
	2,80
	5,05
	3,46
	0,65


Окончание табл. 12

	1
	2
	3
	4
	5

	Ванавара
	2,72
	4,89
	3,32
	0,71

	Вельмо
	3,06
	5,52
	3,94
	0,70

	Верхнеимбатск
	3,02
	5,43
	3,87
	0,69

	Волочанка
	3,06
	5,52
	3,94
	0,70

	Диксон (о-в)
	2,72
	4,89
	3,32
	0,63

	Дудинка
	2,97
	5,35
	3,80
	0,68

	Енисейск
	2,93
	5,30
	3,71
	0,67

	Ермаковское
	2,67
	4,82
	3,22
	0,62

	Ессей
	3,27
	5,91
	4,35
	0,75

	Игарка
	3,06
	5,52
	3,94
	0,70

	Ирбейское
	2,67
	4,82
	3,22
	0,62

	Казачинское
	2,93
	5,30
	3,71
	0,65

	Канск
	2,76
	4,97
	3,39
	0,64

	Кежма
	3,02
	5,43
	3,87
	0,69

	Красноярск
	2,67
	4,82
	3,22
	0,62

	Курагино
	2,67
	4,82
	3,22
	0,62

	Лесосибирск
	2,76
	4,97
	3,39
	0,64

	Минусинск
	2,67
	4,82
	3,22
	0,62

	Мотыгино
	2,93
	5,30
	3,71
	0,67

	Назарово
	2,72
	4,89
	3,32
	0,63

	Пировское
	2,76
	4,97
	3,39
	0,64

	Подкаменная Тунгуска
	3,02
	5,43
	3,87
	0,69

	Сухобузимское
	2,84
	5,13
	3,55
	0,66

	Тура
	3,31
	5,99
	4,42
	0,76

	Туруханск
	2,72
	4,89
	3,32
	0,71

	Ужур
	2,67
	4,82
	3,22
	0,62

	Уяр
	2,67
	4,82
	3,22
	0,62

	Хатанга
	3,06
	5,52
	3,94
	0,70

	Шарыпово
	2,72
	4,89
	3,32
	0,71

	Шира
	2,58
	4,67
	3,07
	0,60

	Ярцево
	2,97
	5,35
	3,80
	0,68


Таблица 13
Рекомендуемые значения приведенного сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций зданий поликлиник, лечебных учреждений, домов-интернатов, м2/°С∙Вт
	Населенный пункт
	Приведенное сопротивление теплопередаче для:

	
	стен
	покрытий и перекрытий 

над проездами
	перекрытий чердачных

и над подпольями
	окон и витражей

	1
	2
	3
	4
	5

	Абан
	2,54
	4,11
	2,57
	0,66

	Агинское
	2,38
	3,86
	2,42
	0,62

	Артемовск
	2,38
	3,86
	2,42
	0,62

	Ачинск
	2,42
	3,92
	2,45
	0,63

	Балахта
	2,54
	4,11
	2,57
	0,66

	Байкит
	2,79
	4,49
	2,79
	0,71

	Боготол
	2,34
	3,79
	2,37
	0,61

	Богучаны
	2,62
	4,23
	2,64
	0,67

	Бол. Мурта
	2,54
	4,11
	2,57
	0,66

	Бол. Улуй
	2,50
	4,05
	2,52
	0,65

	Ванавара
	2,79
	4,49
	2,79
	0,71

	Вельмо
	2,75
	4,41
	2,76
	0,70

	Верхнеимбатск
	2,70
	4,35
	2,72
	0,69


Окончание табл. 13

	1
	2
	3
	4
	5

	Волочанка
	2,75
	4,41
	2,76
	0,70

	Диксон (о-в)
	2,42
	3,92
	2,45
	0,63

	Дудинка
	2,66
	4,29
	2,69
	0,68

	Енисейск
	2,62
	4,23
	2,64
	0,67

	Ермаковское
	2,38
	3,86
	2,42
	0,62

	Ессей
	2,94
	4,72
	2,94
	0,75

	Игарка
	2,75
	4,41
	2,76
	0,70

	Ирбейское
	2,38
	3,86
	2,42
	0,62

	Казачинское
	2,50
	4,05
	2,52
	0,65

	Канск
	2,46
	3,97
	4,49
	0,64

	Кежма
	2,70
	4,35
	2,72
	0,69

	Красноярск
	2,38
	3,86
	2,42
	0,62

	Курагино
	2,38
	3,86
	2,42
	0,62

	Лесосибирск
	2,46
	3,97
	4,49
	0,64

	Минусинск
	2,38
	3,86
	2,42
	0,62

	Мотыгино
	2,62
	4,23
	2,64
	0,67

	Назарово
	2,42
	3,92
	2,45
	0,63

	Пировское
	2,46
	3,97
	4,49
	0,64

	Подкаменная Тунгуска
	2,70
	4,35
	2,72
	0,69

	Сухобузимское
	2,54
	4,11
	2,57
	0,66

	Тура
	2,99
	4,79
	2,99
	0,76

	Туруханск
	2,79
	4,49
	2,79
	0,71

	Ужур
	2,38
	3,86
	2,42
	0,62

	Уяр
	2,38
	3,86
	2,42
	0,62

	Хатанга
	2,79
	4,49
	2,79
	0,71

	Шарыпово
	2,42
	3,92
	2,45
	0,63

	Шира
	2,31
	3,74
	2,34
	0,60

	Ярцево
	2,66
	4,29
	2,69
	0,68


4  КОНТРОЛЬ НОРМИРУЕМЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ
4.1  Контроль нормируемых показателей при проектировании и экспертизе проектов зданий на соответствие настоящим нормам следует выполнять согласно разделам 3 и 5.
4.2  Контроль нормируемых показателей тепловой защиты и ее отдельных элементов эксплуатируемых зданий и оценку их энергетической эффективности следует выполнять путем натурных испытаний и полученные результаты фиксировать в энергетическом паспорте. Теплотехнические и энергетические показатели здания определяют по ГОСТ 31166, ГОСТ 31167 и ГОСТ 31168.
4.3  Условия эксплуатации ограждающих конструкций в зависимости от влажностного режима помещений и зон влажности района строительства при контроле теплотехнических показателей материалов наружных ограждений следует устанавливать по прил. 3 и 4.
4.4  Расчетные теплофизические показатели материалов ограждающих конструкций следует принимать по прил. 10.

4.5  При приемке зданий в эксплуатацию следует осуществлять:

- контроль кратности воздухообмена в квартирах или помещениях зданий согласно существующим методикам натурных теплотехнических исследований; 
- тепловизионный контроль качества тепловой защиты здания с целью обнаружения скрытых дефектов в оболочке здания и их устранения согласно ГОСТ 26629.
В случае отклонения фактических показателей от установленных в настоящем стандарте следует принимать меры по соблюдению требований стандарта.
4.6  Контроль нормируемых показателей тепловой защиты здания в процессе эксплуатации следует производить ежегодно аналогично п. 4.5.
5  ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ  ПАСПОРТ ЗДАНИЙ

5.1  Энергетический паспорт зданий предназначен для подтверждения соответствия показателей тепловой защиты зданий показателям, установленным в настоящих нормах.
5.2  Энергетический паспорт следует заполнять при разработке проектов новых, реконструируемых, капитально ремонтируемых зданий, а также при приемке зданий в эксплуатацию с учетом изменений, внесенных в проект в период строительства.

5.3  По заданию заказчика энергетический паспорт может быть составлен на любой стадии эксплуатации здания.

5.4  Энергетический паспорт здания не предназначен для расчетов за коммунальные услуги, оказываемые квартиросъемщикам и владельцам квартир, а также собственникам зданий.

5.5  Для составления энергетического паспорта рекомендуется использовать форму, приведенную в СНиП 23-02-2003 (прил. Д), за исключением п.п. 37, 38, 39.
5.6  Расчеты параметров энергоэффективности и теплотехнических параметров следует выполнять согласно разделам 2 и 3 настоящего стандарта. 

6  ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТЬ

6.1  Рекомендуемый к применению уровень тепловой защиты здания должен удовлетворять требованиям безопасности, энергетической эффективности и экономической целесообразности. 

6.2  Экономически целесообразный уровень тепловой защиты здания должен обеспечивать окупаемость единовременных затрат, связанных с повышением уровня тепловой защиты базисного варианта. Срок окупаемости единовременных затрат То следует определять по формуле 

То = t + K/(Lб – Lп) ∙ [(1 + e)/(1 + E)],   (9)

где K – объем капитальных вложений, связанных с повышением уровня теплозащиты базисного варианта, руб.; 

Lб – эксплуатационные расходы на поддержание нормируемых параметров микроклимата при базисном варианте, руб/год, определяемые по формуле (10);
Lп – то же при альтернативном варианте;

e – прогнозные значения ежегодного темпа роста тарифов на тепловую энергию;

E – норма дисконта;

t – номер текущего года.

6.3  Определенный по формуле (9) срок окупаемости То, год, не должен превышать срока окупаемости, устанавливаемого заказчиком.
6.4  Ежегодные эксплуатационные расходы  L, руб/год, на поддержание нормируемых параметров микроклимата в помещениях здания следует определять по формуле
L = 0,28 cе ∙ Qhy + ∑Cр / Tр,        (10)

где сe – тарифная стоимость тепловой энергии от выбранного источника теплоснабжения, руб/кВт ч; 

Qhy – расход тепловой энергии (МДж) на отопление и вентиляцию здания в течение отопительного периода, определяемый согласно прил. 6;
Cр – стоимость ремонта или замены ограждающих конструкций и средств поддержания нормируемых параметров микроклимата, руб.;
Tр – продолжительность межремонтного периода, год.

6.5  Оптимальным вариантом тепловой защиты здания следует считать вариант, имеющий минимальное среди экономически целесообразных вариантов тепловой защиты значение приведенных затрат, определяемых по формуле 
M = K + L [(1 + e)/(1 + E)] ∙(Т – t),     (11)
где K, L, e, E, t – те же, что в формуле (9);
Т – срок службы здания, год.
6.6  В качестве базисного варианта следует принимать уровень тепловой защиты здания, рассчитанный с использованием сопротивлений теплопередаче ограждающих конструкций, приведенных в табл. 11 и 12.
6.7  В качестве альтернативных вариантов тепловой защиты здания следует принимать здания, ограждающие конструкции которых отвечают условию 6.8, а системы поддержания нормируемых параметров микроклимата варьируют в зависимости от задания на проектирование. 

6.8  Оптимальным вариантом ограждающей конструкции следует считать вариант, имеющий минимальное среди экономически целесообразных вариантов ограждающих конструкций значение приведенных затрат m, руб/ м2, определяемых по формуле
m = k + cе ∙ l ∙ Тс,                   (12)
где k – стоимость ограждающей конструкции, руб/м2; 

cе – то же, что в формуле (10);

l – тепловые потери через ограждающую конструкции в течение отопительного периода, кВт∙ч/ м2 ∙ год;

Тс – расчетный срок эксплуатации, год. 

6.9  Экономически целесообразным решением ограждающей конструкции следует считать вариант, отвечающий условию

Тэ ≤ (k2 – k1)/cе(l1 – l2),           (13)
где Тэ – срок окупаемости дополнительных капвложений, год (рекомендуемое значение – 10 лет);

k1 и k2 – стоимости  базисного и альтернативного вариантов ограждающей конструкции, руб/м2;

сe – то же, что в формуле (10);
l1 и l2 – тепловые потери (кВт∙ ч/м2∙год) через ограждающие конструкции по базисному и альтернативному вариантам, определяемые по формуле 

l = 0,024 Dd / Rо,              (14)

где Dd – градусо-сутки отопительного периода ,°С·сут, принимаемые по прил. 8 или определяемые по формуле

Dd = (tint – tht) ∙ zht,                   (15)

где tint  принимается по табл. 1;
tht, zht – средняя температура наружного воздуха, °С, и продолжительность, сут, отопительного периода, принимаемые по прил. 3;
Rо – приведенное сопротивление теплопередаче рассматриваемого варианта ограждающей конструкции, м2 °С/Вт.
6.11  В качестве базисного варианта рекомендуется принимать ограждающую конструкцию, сопротивление теплопередаче которой приведено в табл. 11 и 12.

7  ПРОЦЕДУРА ВЫБОРА ОПТИМАЛЬНОГО УРОВНЯ ТЕПЛОВОЙ ЗАЩИТЫ
7.1  Выбор оптимального уровня тепловой защиты производится по видам ограждающих конструкций и по зданию в целом.

7.2  Определение оптимального по условиям тепловой защиты варианта ограждающей конструкции производится в такой последовательности.
7.2.1  По табл. 11 или 12 определяют рекомендуемое значение сопротивления теплопередаче ограждающей конструкции для данного населенного пункта и принимают его в качестве базисного варианта.

7.2.2  Сопротивление теплопередаче альтернативных вариантов ограждающих конструкций определяют путем последовательного повышения показателя базисного варианта с шагом в 25 %.
7.2.3  Согласно п. 3.5 и с учетом производственно-экономических условий строительства подбирают для принятых вариантов конструктивные решения, отвечающие пп. 7.2.1.
7.2.4. По прил. 8 определяют значение градусо-суток отопительного периода. 

7.2.5  По формуле (14) определяют тепловые потери через ограждающие конструкции в течение отопительного периода.

7.2.6. По действующим нормативам определяют сметную стоимость ограждающих конструкций.

7.2.7  Срок окупаемости дополнительных капвложений, связанных с повышением сопротивления теплопередаче альтернативных вариантов ограждающих конструкций по отношению к базисному, определяют по п. 6.10.
7.2.8  Отсеивают варианты ограждающих конструкций, у которых срок окупаемости дополнительных капвложений превышает 10 лет.

7.2.9  По формуле (12) определяют приведенные затраты оставшихся вариантов и сравнивают их между собой. 

Вариант ограждающей конструкции, имеющий минимальное значение показателя приведенных затрат, принимается в качестве оптимального. 

7.3  Определение оптимального уровня тепловой защиты здания производится в следующем порядке.

7.3.1  Разрабатывают альтернативные варианты тепловой защиты здания, используя рекомендации раздела 8 настоящего стандарта и результаты экономических расчетов ограждающих конструкций, выполненных согласно п. 7.2.

7.3.2  Определяют согласно разделу 3 энергетическую эффективность зданий по вариантам и после сравнения со значениями, указанными в табл. 10 и 13, отсеивают варианты, не отвечающие требованиям п. 3.3.
7.3.3  По действующим нормативам определяют сметную стоимость ограждающих конструкций и систем поддержания нормируемых параметров микроклимата. 

7.3.4  Согласно п. 6.5 определяют срок окупаемости затрат, связанных с повышением уровня тепловой защиты альтернативного варианта, по сравнению с базисным. Отсеивают варианты, не отвечающие установленному сроку окупаемости.

7.3.5  Согласно п. 6.3 определяют значения приведенных затрат по рассматриваемым вариантам зданий.

Вариант здания, имеющий минимальное среди альтернативных вариантов значение приведенных затрат, принимается в качестве оптимального.

8  ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИЕ РЕШЕНИЯ И МЕРОПРИЯТИЯ
Снижение расходов тепла на отопление и вентиляцию следует осуществлять за счет применения в проектах высокорентабельных технических решений и мероприятий.

8.1  Объемно-планировочные решения.
8.1.1 Использование рациональных объемно-планировочных решений зданий c минимальным показателем компактности. 

8.1.2  Проектирование зданий с наиболее благоприятной ориентацией по условиям 
теплопоступлений от солнечной радиации.

8.1.3  Остекление балконов и лоджий 
(с учетом снижения естественной освещенности помещений).

8.1.4  Установление площади световых проемов, не превышающей необходимую по условиям естественной освещенности.

8.1.5  Устройство двойных тамбуров 
и создание подпора воздуха в тамбурах 
в течение отопительного периода.

8.1.6  Герметизация входных дверей 
в квартиры и в подъезды.

8.2  Конструктивные решения

8.2.1  Применение экономически обоснованных долговечных ограждающих конструкций с высокими теплозащитными качествами.
8.2.2  Применение стекол и полимерных пленок с теплоотражающими покрытиями для остекления прозрачных ограждений. 

8.2.3  Применение стеклопакетов, заполненных инертными газами. 

8.2.4  Утепление откосов оконных и дверных проемов в наружных стенах.
8.3  Отопление и вентиляция

8.3.1  Применение регулируемых и авторегулируемых систем отопления и эффективных отопительных приборов.

8.3.2  Применение регулируемых и авторегулируемых приточных и вытяжных вентиляционных устройств. 

8.3.4  Применение систем вентиляции с утилизацией теплоты удаляемого воздуха.

Примечание. Выбор конкретных решений следует производить исходя из особенностей природно-климатических и производственных условий территории застройки и на основе оценки технико-экономической целесообразности их применения.

9  ИНФОРМИРОВАНИЕ ПРИОБРЕТАТЕЛЯ

9.1  Приобретатель здания или его части должен быть информирован об основных хаактеристиках конкурирующих вариантов тепловой защиты. 

9.2  Основные характеристики тепловой защиты рекомендуется представлять в табличной форме. Краткое описание варианта следует начинать с объемно-планировочного решения и завершать экономической оценкой, определяемой согласно разделу 6 настоящего стандарта.

9.3  К основным характеристикам тепловой защиты относятся:

- объем и полезная площадь помещений здания;
- наименование и стоимость наружных ограждающих конструкций;

- наименование и стоимость систем поддержания нормируемых показателей микроклимата;

- расход тепловой энергии на отопление зданий за отопительный период и удельный расход энергии;

- приведенные затраты по рассматриваемым вариантам.

9.4  Обоснование выбора принятого варианта тепловой защиты здания следует представлять в краткой пояснительной записке.
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Перечень нормативных документов,

на которые имеются ссылки в тексте

Федеральный закон от 27 декабря 2002 г. № 184-ФЗ «О техническом регулировании»;
Федеральный закон от 23 ноября 2009 г. № 261-ФЗ «Об энергосбережении»;

Федеральный закон от 23 декабря 2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент «О безопасности зданий и сооружений»;

Жилищный кодекс Российской Федерации от 29 декабря 2004 г. № 188-ФЗ.

СНиП 23-02-2003 Тепловая защита зданий.

СП 23-101-2004 Проектирование тепловой защиты зданий.

СНиП 23-01-99 Строительная климатология.

СНиП 41-01-2003 Отопление, вентиляция и кондиционирование.

СанПиН 2.1.2. 2645-10 Санитарно-эпиде-миологические требования к условиям проживания в жилых зданиях и помещениях.

СанПиН 2.1.3.2630-10 Санитарно-эпидемиологические требования к организациям, осуществляющим медицинскую деятельность.
СанПиН 2.4.1.2660-10 Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы в дошкольных организациях.
ГОСТ 30494-96 Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях.

ГОСТ 31168-2003 Здания жилые. Метод определения удельного потребления тепловой энергии на отопление.

ВСН 58-88 (р) Положение об организации проведения реконструкции, ремонта и технического обслуживания зданий объектов коммунального и социально-культурного назначения / Госстрой СССР. М., 1988.

Методические рекомендации Министерства экономики по оценке эффективности инвестиционных проектов (№ ВК 477 от 27.06.1999).
СТО 00044807-001-2006 Теплозащитные свойства ограждающих конструкций зданий. Стандарт организации РОИС. М., 2006.

СТО 17532043-001-2005 Нормы теплотехнического проектирования ограждающих конструкций и оценки энергетической эффективности зданий. Стандарт организации РНТО строителей. М., 2006.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Термины и определения

	Удельный расход тепловой энергии на отопление здания за отопительный период
	Количество тепловой энергии за отопительный период, необходимое для компенсации теплопотерь здания с учетом воздухообмена и теплопоступлений от людей, электроприборов и солнечной радиации, отнесенное к единице объема и градусо-суткам отопительного периода


	Расход тепловой энергии на отопление здания
	Количество теплоты за отопительный период, необходимое для поддержания нормируемых параметров микроклимата в помещениях здания


	Микроклимат помещений
	Состояние внутренней среды помещения, характеризуемое показателями температуры воздуха и ограждающих конструкций, влажностью и подвижностью воздуха



	Градусо-сутки отопительного пе-риода
	Произведение продолжительности отопительного периода (сут) и разности между расчетной температурой воздуха в помещении и средней температурой наружного воздуха за отопительный период (°С)


	Продолжительность отопительного периода
	Расчетный период времени (сут), когда средняя суточная температура наружного воздуха устойчиво равна или ниже 8 °С (или 10 °С) в зависимости от вида здания



	Средняя температура отопительного периода
	Расчетная температура наружного воздуха, усредненная за отопительный период по средним суточным температурам наружного воздуха


	Результирующая температура по-мещения
	Комплексный показатель радиационной температуры помещения 
и температуры воздуха помещения


	Отапливаемый объем здания
	Объем, ограниченный внутренними поверхностями наружных ограждений здания – стен, покрытий и нижних перекрытий


	Прозрачные ограждающие конструкции
	Конструкции зданий, предназначенные для естественного освещения помещений: окна, балконные двери, световые фонари, витражи, стеклянные крыши



	Средства поддержания нормируемых параметров микроклимата
	Системы отопления и вентиляции, включая приборы учета и регулирования


ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Зоны влажности, расчетные температуры наружного воздуха

наиболее холодной пятидневки text и средние за отопительный период tht
	Населенные

пункты
	Зона

влажности
	Расчетные температуры наружного воздуха, °С,

	
	
	наиболее

холодной

пятидневки text
	средние за отопительный период tht для зданий

	
	
	
	жилых, общеобразовательных учреждений и др., кроме перечисленных в графе 5
	поликлиник,

лечебных учреждений,

домов-интернатов и 
дошкольных учреждений

	Абан
	сух.
	–44
	–9,1
	–8,0

	Агинское
	сух.
	–40
	–7,9
	–6,8

	Артемовск
	сух.
	–40
	–8,0
	–7,1

	Ачинск
	сух.
	–41
	–7,6
	–6,5

	Байкит 
	сух.
	–50
	–14,5
	–13,2

	Балахта
	сух.
	–44
	–9,4
	–8,3

	Боготол
	сух.
	–39
	–7,6
	–6,4

	Богучаны
	сух.
	–46
	–10,8
	–9,6

	Большая Myрта
	сух.
	–44
	–9,0
	–7,9

	Большой Улуй
	сух.
	–43
	–7,9
	–6,8

	Ванавара 
	сух.
	–50
	–13,5
	–12,5

	Вельмо
	норм.
	–49
	–12,5
	–11,3

	Верхнеимбатск
	норм.
	–48
	–11,5
	–10,4

	Дудинка
	норм
	–46
	–14,6
	–13,5

	Енисейск
	сух.
	–46
	–9,6
	–8,4

	Ермаковское
	сух.
	–40
	–7,9
	–6,8

	Ессей
	сух.
	–54
	–18,0
	–16,7

	Игарка
	норм.
	–49
	–13,9
	–12,6

	Ирбейское
	сух.
	–40
	–9,3
	–8,2

	Казачинское
	сух.
	–43
	–9,2
	–8,1

	Канск
	сух.
	–42
	–8,8
	–7,7

	Кежма
	сух.
	–48
	–12,3
	–11,1

	Красноярск
	сух.
	–40
	–7,1
	–5,9

	Курагино
	сух.
	–40
	–8,8
	–7,7

	Лесосибирск
	сух.
	–42
	–9,3
	–8,2

	Минусинск
	сух.
	–40
	–8,6
	–7,6

	Мотыгино
	сух.
	–46
	–10,2
	–9,1

	Назарово
	сух.
	–41
	–8,1
	–7,0

	Пировское
	сух.
	–42
	–9,1
	–8,0

	Подкаменная Тунгуска
	норм.
	–48
	–11,5
	–10,3

	Сухобузимское
	сух.
	–44
	–9,2
	–8,0

	Тура
	сух.
	–55
	–17,4
	–15,9

	Туруханск
	норм.
	–50
	–12,9
	–11,7

	Ужур
	сух.
	–40
	–8,7
	–7,4

	Уяр
	сух.
	–40
	–8,1
	–7,0

	Хатанга
	сух.
	–50
	–13,7
	–12,0

	Шарыпово
	сух.
	–41
	–8,4
	–7,1

	Шира
	сух.
	–38
	–8,4
	–7,0

	Ярцево
	норм.
	–47
	–10,8
	–9,6
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Зоны влажности территории Красноярского края
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Значение коэффициента теплотехнической однородности r

для наружных ограждающих конструкций*

	Конструкция
	Коэффициент r

	1. Сплошная кладка из полнотелого и пустотелого керамического, силикатного обыкновенного и утолщенного кирпича
	0,95

	2. Облегченная кладка из полнотелого и пустотелого керамического, силикатного кирпича или камня с внутренним слоем из плитного эффективного утеплителя с гибкими стальными связями или сетками
	0,75

	3. Облегченная кладка из полнотелого пустотелого керамического кирпича или камня с внутренним слоем из плитного эффективного утеплителя с поперечными связями
	0,50

	4. Кладка из полистиролбетонных блоков с арматурой в растворных швах, оштукатуренная по металлической сетке с обеих сторон
	0,87

	5. Однослойные легкобетонные панели с монтажной арматурой
	0,90

	6. Легкобетонные панели с термовкладышами и монтажной арматурой
	0,75

	7. Трехслойные железобетонные панели с эффективным утеплителем и гибкими стальными связями
	0,70

	8. Трехслойные железобетонные панели с эффективным утеплителем и железобетонными шпонками или поперечными ребрами из керамзитобетона
	0,60

	9. Трехслойные железобетонные панели с эффективным утеплителем и поперечными железобетонными ребрами
	0,50

	10. Трехслойные металлические панели с эффективным утеплителем
	0,75

	11. Железобетонные, кирпичные конструкции с плитным эффективным утеплителем, закрепленным дюбелями, оштукатуренные по капроновой или металлической сетке (термофасад)
	0,90

	12. Железобетонные и кирпичные конструкции (δ = 20–25 см) с плитным эффективным утеплителем, вентилируемой воздушной прослойкой и облицовочным слоем (массой не более 20 кг/м2 ) на подконструкции, прикрепленной к стене двумя (на 1 м2 стены) стальными кронштейнами (вентилируемый фасад здания)
	0,85

	13. То же, но прикрепленной к стене двумя (на 1 м2 стены) алюминиевыми кронштейнами с термической прокладкой
	0,70

	14. Железобетонные и кирпичные конструкции (δ = 20–25 см) с плитным эффективным утеплителем, вентилируемой воздушной прослойкой и облицовочным слоем (массой не более 30 кг/м2 ) на подконструкции, прикрепленной к стене тремя (на 1 м2 стены) стальными кронштейнами (вентилируемый фасад здания)
	0,80

	15. То же, но с алюминиевыми кронштейнами 
	0,60

	16. Железобетонные и кирпичные конструкции (δ = 20–25 см) с плитным эффективным утеплителем, вентилируемой воздушной прослойкой и облицовочным слоем (массой не более 30 кг/м2 ) на подконструкции, прикрепленной к стене металлическими кронштейнами ( 4 шт/ м2 стены) (вентилируемый фасад здания)
	от 0,55

до 0,30

	17. Конструкции чердачных перекрытий и над подвалами:

а) из железобетонных панелей с плитным эффективным утеплителем

б) из деревянных элементов (балок, брусьев) с плитным эффективным утеплителем
	0,80

0,90


* Значения коэффициентов приняты согласно табл. 8 СТО 00044807-001-2006 Теплозащитные свойства ограждающих конструкций зданий.
ПРИЛОЖЕНИЕ 6

Методика расчета результирующей
температуры помещения

Результирующую температуру помещения tsu, °С, следует определять по формуле

tsu = (tint + tr) / 2,                   (1)

где tint – температура воздуха в помещении, оС, принимаемая по табл. 1. 

Радиационную температуру tr следует вычислять по температурам внутренних поверхностей ограждений и отопительных приборов по формуле
tr = ∑(Ai ∙ τi) / ∑Ai,                 (2)

где Ai – площади внутренних поверхностей ограждений и отопительных приборов, м2;

τi – температура внутренних поверхностей наружных ограждений, °С.
Температура внутренних поверхностей наружных ограждений τi, определяется по формуле
τi = tint – n (tint – text ) / Rо ∙ (int,          (3)

где n – коэффициент, учитывающий зависимость положения наружной поверхности ограждающих конструкций по отношению к наружному воздуху, определяемый по табл. 3;

tint – то же, что в формуле (1);

text – расчетная температура наиболее холодной пятидневки, °С, принимаемая по прил. 3;
Ro – приведенное сопротивление теплопередаче ограждающей конструкции, м2∙°С/Вт, принимаемое по табл. 11 и 12 либо вычисляемое согласно п. 9.1.3 СП 23-101;
(int – коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, Вт/(м2∙°С), принимаемый по табл. 4.
Температура поверхности внутренних стен принимается равной температуре воздуха в помещении, температура пола на междуэтажном перекрытии – на 2 °С ниже температуры воздуха в помещении, температура потолка междуэтажного перекрытия – на 1 °С выше температуры воздуха в помещении.

Температуру поверхности отопительных приборов определяют по справочникам.

ПРИЛОЖЕНИЕ 7
Методика расчета удельного расхода тепловой энергии на отопление зданий

Исходные данные

	Показатель
	Обозначение, размерность

	Температура внутреннего воздуха
	tint, °С

	Температура наружного воздуха
	text, °С

	Температура отопительного периода
	tht, °С

	Продолжительность отопительного периода
	zht, сут

	Градусо-сутки отопительного периода
	Dd

	Общая площадь наружных ограждений
	Aesum, м2

	Площадь стен
	Aw, м2

	Площадь откосов проемов
	Ap, м2

	Площадь окон
	AF, м2

	Площадь входных и низа балконных дверей
	Aed, м2

	Площадь чердачного перекрытия
	Ac, м2

	Площадь нижнего перекрытия
	Af, м2

	Площадь остекления восточной стороны
	AF1, м2

	Площадь остекления южной стороны
	AF2, м2

	Площадь остекления западной стороны
	AF3, м2

	Площадь остекления северной стороны
	AF4, м2

	Площадь остекления световых фонарей
	Ascy, м2

	Отапливаемая площадь здания
	Ah, м2

	Площадь жилых помещений и кухонь
	Al, м2

	Полезная площадь
	Al, м2

	Высота здания
	H, м

	Отапливаемый объем
	Vh, м3

	Сопротивление теплопередаче стен 
	Rw, м2 °С/Вт

	Сопротивление теплопередаче откосов
	Rp, м2 °С/Вт

	То же окон
	RF, м2 °С/Вт

	То же дверей
	Red, м2 °С/Вт

	То же чердачного перекрытия
	Rc, м2 °С/Вт

	То же нижнего перекрытия
	Rf, м2 °С/Вт

	Бытовые теплопоступления
	qint, Вт/м2

	Солнечная радиация на восточную сторону 
	I1, МДж/м2

	То же на южную сторону
	I2, МДж/м2

	То же на западную сторону
	I3, МДж/м2

	То же на северную сторону
	I4, МДж/м2

	То же на горизонтальную поверхность
	Ihor, МДж/м2


Последовательность выполнения расчета

1. Удельный расход тепловой энергии на отопление зданий за отопительный период qhdes, кДж/(м3 °С∙сут), следует определять по формуле

qhdes = 103 Qh / (Vh · Dd),             (1)

где Qh – расход тепловой энергии на отопление здания в течение отопительного периода, МДж, определяемый по формуле (3);
Vh – объем здания, м3;

Dd – градусо-сутки отопительного периода, °С∙сут, принимаемые согласно прил. 8 либо определяемые по формуле

Dd = (tint – tht) · zht,                          (2)

где tint – расчетная температура воздуха в помещении, принимаемая по табл. 1;
tht, zht – средняя температура наружного воздуха, оС, и продолжительность, сут, отопительного периода, принимаемые по прил. 3.
2. Расход тепловой энергии на отопление здания в течение отопительного периода Qh, МДж, следует определять по формуле 

Qh = [Qtr + Qinf – (Qint + Qs) · ( · (] · (h,  (3)

где Qtr – теплопотери здания за счет теплопередачи через наружные ограждающие конструкции, МДж, определяемые по формуле (4);

Qinf  – затраты тепла на подогрев наружного воздуха для вентиляции помещений, МДж, определяемые по формуле (5);

Qint – теплопоступления в течение отопительного периода, МДж, определяемые по формуле (7);

Qs – теплопоступления через окна и фонари от солнечной радиации в течение отопительного периода, МДж, определяемые по формуле (8);

( – коэффициент снижения теплопоступлений за счет тепловой инерции ограждающих конструкций, рекомендуемое значение ( = 0,8;

( – коэффициент эффективности авторегулирования подачи тепла в системах отопления; рекомендуемые значения:

( = 1,0 – для однотрубной системы с термостатами и с пофасадным авторегулированием на вводе или поквартирной горизонтальной разводкой;

( = 0,95 – для двухтрубной системы отопления с термостатами и с центральным авторегулированием на вводе;

( = 0,9 – для однотрубной системы с термостатами и с центральным авторегулированием на вводе или для однотрубной системы без термостатов и с пофасадным авторегулированием на вводе, а также для двухтрубной системы отопления с термостатами и без авторегулирования на вводе;

( = 0,85 – для однотрубной системы отопления с термостатами и без авторегулирования на вводе;

( = 0,7 – для системы без термостатов и с центральным авторегулированием на вводе с коррекцией по температуре внутреннего воздуха;

( = 0,5 – для системы без термостатов 
и без авторегулирования на вводе – регулирование центральное в ЦИП или котельной;

(h – коэффициент, учитывающий дополнительное теплопотребление системы отопления, принимаются значения:

(h = 1,13 – для многосекционных и других протяженных зданий;

(h = 1,11 – для зданий башенного типа;

(h = 1,07 – для зданий с отапливаемыми подвалами;

(h = 1,05 – для зданий с отапливаемыми чердаками, а также с квартирными генераторами теплоты.

3. Теплопотери здания за счет теплопередачи через наружные ограждающие конструкции следует определять по формуле
Qtr = Dd·Σ(ni · Ai / Ri),
         (4)

где Dd – то же, что в формуле (2);
ni – коэффициент, учитывающий зависимость положения наружной поверхности ограждающих конструкций по отношению к наружному воздуху, приведен в табл. 4;
Ai – площади ограждающих конструкций, м2;
Ri – приведенные сопротивления теплопередаче, м2·°С/Вт, ограждающих конструкций, принимаемые по табл. 11 и 12 настоящего стандарта либо вычисляемые согласно 
пп. 9.1.2 и 9.1.3 СП 23-101.
Затраты тепла на подогрев наружного воздуха для вентиляции помещений
Qinf  = 0,28 c na βν Vh (aht k,         (5)

где c – удельная теплоемкость воздуха, равная 1 кДж/(кг · °С);

na – средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период, ч–1, определяемая по п. 4;
βν – коэффициент снижения объема воздуха в здании, учитывающий наличие внутренних ограждающих конструкций. При отсутствии данных принимать βγ = 0,85;

Vh – объем здания, м3;

(aht – средняя плотность приточного воздуха за отопительный период, кг/м3, определяемая по формуле
ρaht = 353/(273 + tht),               (6)

где tint – расчетная температура воздуха в помещении, принимаемая по табл. 1 настоящего стандарта и по действующим санитарным нормам и правилам, °С;
tht – расчетная температура наружного воздуха в холодный период года, оС, принимаемая по прил. 3;
k – коэффициент учета влияния встречного теплового потока в конструкциях, равный: для стыков панелей стен – 0,7; окон и балконных дверей с тройными раздельными переплетами – 0,7; то же, с двойными раздельными переплетами – 0,8; то же, со спаренными переплетами – 0,9; то же, с одинарными переплетами – 1,0.
4.
Средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период, ч–1, определяется исходя из нормативов по воздухообмену для проектирования соответствующих зданий, в том числе:

для жилых зданий с расчетной заселенностью квартир 20 м2 общей площади и менее на одного человека na = 1;

для других жилых зданий na = 30 m/Vh, где m – расчетное число жителей в здании;

для общественных и производственных зданий
na = [zw na1 + (24 – zw) na2]/24,

где zw – продолжительность  рабочего времени, ч/сут;

na1 – кратность воздухообмена в рабочее время;

na2 – кратность воздухообмена в нерабочее время.
5. Теплопоступления в течение отопительного периода Qint, МДж, следует определять по формуле

Qint = 0,0864·qint zht Al,             (7)

где qint – показатель тепловыделений на 1 м2 площади помещений здания, Вт/м2:
а) для жилых зданий с расчетной заселенностью квартиры 20 м2 общей площади и менее на человека qint = 17 Вт/м2;

б) жилых зданий без ограничения социальной нормы (с расчетной заселенностью квартиры 45 м2 общей площади и более на человека) qint = 10 Вт/м2;

в) других жилых зданий – в зависимости от расчетной заселенности квартиры по интерполяции величины qint между 17 и 10 Вт/м2;

г) для общественных и административных зданий бытовые тепловыделения учитываются по расчетному числу людей 
(90 Вт/чел.), находящихся в здании, освещения (по установочной мощности) и оргтехники (10 Вт/м2) с учетом рабочих часов 
в неделю;

д) для производственных зданий – по нормам тепловыделений от технологических процессов и осветительных установок в помещениях;

zht – то же, что и в формуле (2), сут;

Al  – для жилых зданий – площадь жилых помещений и кухонь; для общественных зданий – как сумма площадей всех помещений за исключением коммуникационных и подсобных.

6. Теплопоступления через окна и фонари от солнечной радиации в течение отопительного периода Qs, МДж, следует определять по формуле
Qs = (FkF (AF1I1 + AF2I2 + AF3I3 + AF4I4) + 
+ (scy kscy Ascy Ihor,

(8)

где (F,(scy – коэффициенты, учитывающие затенение светового проема соответственно окон и зенитных фонарей непрозрачными элементами заполнения, принимаемые по прил. 11;
kF, kscy – коэффициенты относительного проникания солнечной радиации для светопропускающих заполнений соответственно окон и зенитных фонарей, принимаемые по прил. 11. Мансардные окна с углом наклона заполнений к горизонту 45° и более следует считать как вертикальные окна, с углом наклона менее 45° – как зенитные фонари;

AF1, AF2, AF3, AF4 – площадь вертикальных световых проемов, ориентированных по четырем направлениям, м2;

Ascy – площадь стеклянных крыш и зенитных фонарей здания, м2;

I1, I2, I3, I4, Ihor – средние за отопительный период значения солнечной радиации, попадающей на вертикальные поверхности соответствующей ориентации и на горизонтальную поверхность при действительных условиях облачности, МДж/м2, принимаются по прил. 6. 
Примечание: для промежуточных направлений значения солнечной радиации следует определять по интерполяции.

ПРИЛОЖЕНИЕ 8
Градусо-сутки отопительного периода Dd
	Населенные

пункты
	Здания

	
	жилые, школьные и др. общественные, кроме перечисленных 
в графах 3 и 4
	поликлиник,
лечебных учреждений 
и домов-интернатов
	дошкольных
учреждений

	Абан
	7314
	7453
	7710

	Агинское
	6878
	7061
	7315

	Артемовск
	7047
	7222
	7479

	Ачинск
	6778
	6985
	7239

	Байкит 
	9443
	9644
	9926

	Балахта
	7357
	7559
	7817

	Боготол
	6835
	7042
	7299

	Богучаны
	7791
	7987
	8248

	Большая Myрта
	7290
	7514
	7774

	Большой Улуй
	6907
	7117
	7373

	Ванавара 
	9091
	9852
	9529

	Вельмо
	8844
	9044
	9324

	Верхнеимбатск
	8645
	8886
	9169

	Дудинка
	10 787
	11 040
	11 360

	Енисейск
	7497
	7703
	7965

	Ермаковское
	6647
	6811
	7056

	Ессей
	11 379
	11 913
	11 229

	Игарка
	9946
	10 181
	10 484

	Ирбейское
	7302
	7475
	7731

	Казачинское
	7459
	7624
	7886

	Канск
	7063
	7290
	7544

	Кежма
	8392
	8603
	8871

	Красноярск
	6575
	6779
	7031

	Курагино
	7003
	7204
	7455

	Лесосибирск
	7545
	7738
	8003

	Минусинск
	6660
	6864
	7104

	Мотыгино
	7738
	7916
	8179

	Назарово
	7013
	7252
	7511

	Пировское
	7465
	7656
	7920

	Подкаменная Тунгуска
	8385
	8576
	8850

	Сухобузимское
	7278
	7511
	7770

	Тура
	10 368
	10 553
	10 839

	Туруханск
	9458
	9646
	9941

	Ужур
	7217
	7441
	7703

	Уяр
	7013
	7224
	7482

	Хатанга
	11 849
	12 043
	12 379

	Шарыпово
	7174
	7362
	7624

	Шира
	6909
	7196
	7453

	Ярцево
	8077
	8262
	8532


ПРИЛОЖЕНИЕ 9
Средние значения суммарной солнечной радиации,

принимаемые для горизонтальной и вертикальной поверхностей

при действительных условиях облачности I, МДж/м2, за отопительный период
	Города и районные центры
	Гор. пов.
	Вертикальные поверхности с ориентацией на

	
	
	С
	СВ/СЗ
	В/З
	ЮВ/ЮЗ
	Ю

	Ачинск, Балахта, Боготол, Большая Мурта, Большой Улуй, Красноярск, Назарово, Сухобузимское, Тюхтет, Ужур, Шарыпово 
	1517
	860
	949
	1200
	1634
	1808

	Абан, Агинское, Дзержинское, Ирбейское, Канск, Ключи, Троицкое, Уяр 
	1888
	985
	1106
	1444
	2040
	2284

	Богучаны, Енисейск, Казачинское, Мотыгино, Пировское, Ярцево 
	1715
	943
	1058
	1367
	1798
	1980

	Вельмо, Кежма, Ванавара
	1797
	1027
	1166
	1514
	2076
	2311

	Верхнеимбатск, Игарка, Подкаменная Тунгуска, Туруханск
	1854
	1111
	1254
	1570
	1940
	2081

	Артемовск, Ермаковское, Курагино, Минусинск
	1524
	628
	724
	1014
	1526
	1742


Примечание: для населенных пунктов, не указанных в таблице, значение солнечной радиации следует принимать по наиболее близко расположенному пункту.
ПРИЛОЖЕНИЕ 10

Расчетные теплотехнические показатели строительных материалов и изделий
	№

п.п.
	Материал
	Характеристики материалов в сухом состоянии
	Расчетные коэффициенты
(при условиях эксплуатации по СНиП 23-02)

	
	
	плотность ρо, кг/м3
	удельная теплоемкость
С0, кДж/(кг·°С)
	коэффициент

теплопроводности λ0, Вт/(м·°С)
	массового
отношения влаги
в материале w, %
	теплопроводности
λ, Вт/(м·°С)
	теплоусвоения 
(при периоде 24 ч)

s, Вт/(м·°С)
	Паро-проницаемости
µ, мг/(м·ч·Па)

	
	
	
	
	
	А
	Б
	А
	Б
	А
	Б
	А,Б

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	I
	Теплоизоляционные материалы (ГОСТ 16381)

	А
	Полимерные

	1
	Пенополистирол
	150
	1,34
	0,05
	1
	5
	0,052
	0,06
	0,89
	0,99
	0,05

	2
	»
	100
	1,34
	0,041
	2
	10
	0,041
	0,052
	0,65
	0,82
	0,05

	3
	Пенополистирол (ГОСТ 15588)
	40
	1,34
	0,037
	2
	10
	0,041
	0,05
	0,41
	0,49
	0,05

	4
	Пенопласт ПХВ-1 и ПВ1
	125
	1,26
	0,052
	2
	10
	0,06
	0,064
	0,86
	0,99
	0,23

	5
	То же
	100 и менее
	1,26
	0,041
	2
	10
	0,05
	0,052
	0,68
	0,8
	0,23

	6
	Пенополиуретан
	80
	1,47
	0,041
	2
	5
	0,05
	0,05
	0,67
	0,7
	0,05

	7
	»
	60
	1,47
	0,035
	2
	5
	0,041
	0,041
	0,53
	0,55
	0,05

	8
	»
	40
	1.47
	0,029
	2
	5
	0,04
	0,04
	0,4
	0,42
	0,05

	9
	Перлитопластбетон
	200
	1,05
	0,041
	2
	3
	0,052
	0,06
	0,93
	1,01
	0,008

	10
	»
	100
	1,05
	0,035
	2
	3
	0,041
	0,05
	0,58
	0,66
	0,008

	11
	Теплоизоляционные изделия из вспененного синтетического каучука «Аэрофлекс»
	80
	1,806
	0,034
	5
	15
	0,04
	0,054
	0,65
	0,71
	0,003

	12
	Экструзионный пенополистирол «Пеноплэкс», тип 35
	35
	1,65
	0,028
	2
	3
	0,029
	0,030
	0,36
	0,37
	0,018

	13
	То же, тип 45
	45
	1,53
	0,030
	2
	3
	0,031
	0,032
	0,40
	0,42
	0,015


Продолжение прил. 10
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Б
	Минераловатные (ГОСТ 4640), стекловолокнистые, пеностекло, газостекло

	14
	Маты минераловатные на синтетическом связующем (ГОСТ 9573)
	225
	0,84
	0,054
	2
	5
	0,072
	0,082
	1,04
	1,19
	0,49

	15
	То же
	175
	0,84
	0,052
	2
	5
	0,066
	0,076
	0,88
	1,01
	0,49

	16
	»
	125
	0,84
	0,049
	2
	5
	0,064
	0,07
	0,73
	0,82
	0,49

	17
	»
	75
	0,84
	0,047
	2
	5
	0,058
	0,064
	0,54
	0,61
	0,53

	18
	Плиты мягкие, полужесткие и жесткие минераловатные на синтетическом и битумном связующих (ГОСТ 9573, ГОСТ 10140, ГОСТ 22950)
	250
	0,84
	0,058
	2
	5
	0,082
	0,085
	1,17
	1,28
	0,41

	19
	»
	200
	0,84
	0,056
	2
	5
	0,076
	0,08
	1,01
	1,11
	0,49

	20
	»
	150
	0,84
	0,050
	2
	5
	0,068
	0,073
	0,83
	0,92
	0,49

	21
	»
	125
	0,84
	0,049
	2
	5
	0,064
	0,069
	0,73
	0,81
	0,49

	22
	»
	100
	0,84
	0,044
	2
	5
	0,06
	0,065
	0,64
	0,71
	0,56

	23
	Плиты минераловатные ЗАО «Минеральная вата»
	180
	0,84
	0,038
	2
	5
	0,045
	0,048
	0,74
	0,81
	0,3

	24
	То же
	140–175
	0,84
	0,037
	2
	5
	0,043
	0,046
	0,68
	0,75
	0,31

	25
	»
	40–60
	0,84
	0,035
	2
	5
	0,041
	0,044
	0,37
	0,41
	0,35

	26
	Маты из стеклянного штапельного волокна «URSA»
	25
	0,84
	0,04
	2
	5
	0,043
	0,05
	0,27
	0,31
	0,61

	27
	Плиты из стеклянного штапельного волокна «URSA»
	85
	0,84
	0,044
	2
	5
	0,046
	0,05
	0,51
	0,57
	0,5

	28
	То же
	75
	0,84
	0,04
	2
	5
	0,042
	0,047
	0,46
	0,52
	0,5

	29
	»
	20
	0,84
	0,04
	2
	5
	0,043
	0,048
	0,24
	0,27
	0,53

	30
	Пеностекло или газостекло
	400
	0,84
	0,11
	1
	2
	0,12
	0,14
	1,76
	1,94
	0,02

	31
	То же
	300
	0,84
	0,09
	1
	2
	0,11
	0,12
	1,46
	1,56
	0,02

	32
	»
	200
	0,84
	0,07
	1
	2
	0,08
	0,09
	1,01
	1,1
	0,03

	В
	Плиты из природных органических и неорганических материалов

	33
	Плиты древесно-волокнистые и древесно-стру-жечные (ГОСТ 4598, ГОСТ 8904, ГОСТ 10632)
	1000
	2,3
	0,15
	10
	12
	0,23
	0,29
	6,75
	7,7
	0,12

	34
	То же
	800
	2,3
	0,13
	10
	12
	0,19
	0,23
	5,49
	6,13
	0,12

	35
	»
	600
	2,3
	0,11
	10
	12
	0,13
	0,16
	3,93
	4,43
	0,13

	36
	»
	400
	2,3
	0,08
	10
	12
	0,11
	0,13
	2,95
	3,26
	0,19

	37
	Плиты древесно-волокнистые и древесно-стружечные (ГОСТ 4598, ГОСТ 8904, ГОСТ 10632)
	200
	2,3
	0,06
	10
	12
	0,07
	0,08
	1,67
	1,81
	0,24

	38
	Плиты фибролитовые и арболит 
(ГОСТ 19222)
	500
	2,3
	0,095
	10
	15
	0,15
	0,19
	3,86
	4,50
	0,11

	39
	Пакля
	150
	2,3
	0,05
	7
	12
	0,06
	0,07
	1,3
	1,47
	0,49

	40
	Плиты из гипса (ГОСТ 6428)
	1350
	0,84
	0,35
	4
	6
	0,50
	0,56
	7,04
	7,76
	0,098

	41
	То же
	1100
	0,84
	0,23
	4
	6
	0,35
	0,41
	5,32
	5,99
	0,11

	42
	Листы гипсовые обшивочные (сухая штукатурка) (ГОСТ 6266)
	1050
	0,84
	0,15
	4
	6
	0,34
	0,36
	5,12
	5,48
	0,075

	43
	То же
	800
	0,84
	0,15
	4
	6
	0,19
	0,21
	3,34
	3,66
	0,075

	Г
	Засыпки

	44
	Гравий керамзитовый (ГОСТ 9757)
	600
	0,84
	0,14
	2
	3
	0,17
	0,19
	2,62
	2,83
	0,23

	45
	То же
	500
	0,84
	0,14
	2
	3
	0,15
	0,165
	2,25
	2,41
	0,23

	46
	»
	400
	0,84
	0,12
	2
	3
	0,13
	0,145
	1,87
	2,02
	0,24

	47
	»
	300
	0,84
	0,108
	2
	3
	0,12
	0,13
	1,56
	1,66
	0,25

	48
	Щебень из доменного шлака (ГОСТ 5578)
	1000
	0,84
	0,21
	2
	3
	0,24
	0,31
	4,02
	4,67
	0,21

	49
	Щебень и песок из перилита вспученного (ГОСТ 10832)
	500
	0,84
	0,09
	1
	2
	0,1
	0,11
	1,79
	1,92
	0,26

	50
	То же
	400
	0,84
	0,076
	1
	2
	0,087
	0,095
	1,5
	1,6
	0,3

	51
	Вермикулит вспученный (ГОСТ 12865)
	200
	0,84
	0,065
	1
	3
	0,08
	0.095
	1,01
	1,16
	0,23

	52
	Песок для строительных работ (ГОСТ 8736)
	1600
	0,84
	0,35
	1
	2
	0,47
	0,58
	6,95
	7,91
	0,17


Продолжение прил. 10
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Д
	Строительные растворы (ГОСТ 28013)

	53
	Цементно-шлаковый
	1400
	0,84
	0,41
	2
	4
	0,52
	0,64
	7,0
	8,11
	0,11

	54
	Цементно-перлитовый
	1000
	0,84
	0,21
	7
	12
	0,26
	0,3
	4,64
	5,42
	0,15

	55
	То же
	800
	0,84
	0,16
	7
	12
	0,21
	0,26
	3,73
	4,51
	0,16

	56
	Гипсоперлитовый
	600
	0,84
	0,14
	10
	15
	0,19
	0,23
	3,24
	3,84
	0,17

	57
	Поризованный гипсоперлитовый
	500
	0,84
	0,12
	6
	10
	0,15
	0,19
	2,44
	2,95
	0,43

	58
	То же
	400
	0,84
	0,09
	6
	10
	0,13
	0,15
	2,03
	2,35
	0,53

	II
	Конструкционно-теплоизоляционные материалы

	А
	Бетоны на искусственных пористых заполнителях (ГОСТ 25820, ГОСТ 9757)

	59
	Керамзитобетон на керамзитовом песке и керамзитопенобетон
	1800
	0,84
	0,66
	5
	10
	0,80
	0,92
	10,5
	12,33
	0,09

	60
	То же
	1600
	0,84
	0,58
	5
	10
	0,67
	0,79
	9,06
	10,77
	0,09

	61
	»
	1400
	0,84
	0,47
	5
	10
	0,56
	0,65
	7,75
	9.14
	0,098

	62
	»
	1200
	0,84
	0,36
	5
	10
	0,44
	0,52
	6,36
	7,57
	0,11

	63
	»
	1000
	0,84
	0,27
	5
	10
	0,33
	0,41
	5,03
	6,13
	0,14

	64
	Керамзитобетон на керамзитовом песке и керамзитопенобетон
	800
	0,84
	0,21
	5
	10
	0,24
	0,31
	3,83
	4,77
	0,19

	65
	То же
	600
	0,84
	0,16
	5
	10
	0,2
	0,26
	3,03
	3,78
	0,26

	66
	»
	500
	0,84
	0,14
	5
	10
	0,17
	0,23
	2,55
	3,25
	0,3

	67
	Керамзитобетон на кварцевом песке с поризацией
	1200
	0,84
	0,41
	4
	8
	0,52
	0,58
	6,77
	7,72
	0,075

	68
	То же
	1000
	0,84
	0,33
	4
	8
	0,41
	0,47
	5,49
	6,35
	0,075

	69
	»
	800
	0,84
	0,23
	4
	8
	0,29
	0,35
	4,13
	4,9
	0,075

	70
	Перлитобетон
	1200
	0,84
	0,29
	10
	15
	0,44
	0,5
	6,96
	8,01
	0,15

	71
	»
	800
	0,84
	0,16
	10
	15
	0,27
	0,33
	4,45
	5,32
	0,26

	72
	»
	600
	0,84
	0,12
	10
	15
	0,19
	0,23
	3,24
	3,84
	0,3

	73
	Вермикулитобетон
	800
	0,84
	0,21
	8
	13
	0,23
	0,26
	3,97
	4,58
	–

	74
	»
	600
	0,84
	0,14
	8
	13
	0,16
	0,17
	2,81
	3,21
	0,15

	75
	»
	400
	0,84
	0,09
	8
	13
	0,11
	0,13
	1,94
	2,29
	0,19

	76
	»
	300
	0,84
	0,08
	8
	13
	0,09
	0,11
	1,52
	1,83
	0,23

	77
	Бетоны ячеистые (ГОСТ 25485, ГОСТ 5742)

	78
	Полистиролбетон
	600
	1,06
	0,145
	4
	8
	0,175
	0,20
	3,07
	3,49
	0,068

	79
	»
	500
	1,06
	0,125
	4
	8
	0,14
	0,16
	2,5
	2,85
	0,075

	80
	»
	400
	1.06
	0,105
	4
	8
	0,12
	0,135
	2,07
	2,34
	0,085

	81
	»
	300
	1,06
	0,085
	4
	8
	0,09
	0,11
	1,55
	1,83
	0,10

	82
	»
	200
	1,06
	0,065
	4
	8
	0,07
	0,08
	1,12
	1,28
	0,12

	83
	»
	150
	1,06
	0,055
	4
	8
	0,057
	0,06
	0,87
	0,96
	0,135

	84
	Газо- и пенобетон, газо- и пеносиликат
	1000
	0,84
	0,29
	10
	15
	0,41
	0,47
	6,13
	7.09
	0,11

	85
	То же
	800
	0,84
	0,21
	10
	15
	0,33
	0,37
	4,92
	5.63
	0,14

	86
	»
	600
	0,84
	0,14
	8
	12
	0,22
	0,26
	3,36
	3,91
	0,17

	87
	»
	400
	0,84
	0,11
	8
	12
	0,14
	0,15
	2,19
	2,42
	0,23

	88
	Газо- и пенобетон, газо- и пеносиликат
	300
	0,84
	0,08
	8
	12
	0,11
	0,13
	1,68
	1,95
	0,26

	Г
	Кирпичная кладка из сплошного кирпича

	89
	Глиняного обыкновенного (ГОСТ 530) на цементно-песчаном растворе
	1800
	0,88
	0,56
	1
	2
	0,7
	0,81
	9,2
	10,12
	0,11

	90
	Глиняного обыкновенного на цементно-шла-ковом растворе
	1700
	0,88
	0,52
	1,5
	3
	0,64
	0,76
	8,64
	9,7
	0,12

	91
	Глиняного обыкновенного на цементно-перлитовом растворе
	1600
	0,88
	0,47
	2
	4
	0,58
	0,7
	8,08
	9,23
	0,15

	92
	Силикатного (ГОСТ 379) на цементно-песча-ном растворе
	1800
	0,88
	0,7
	2
	4
	0,76
	0,87
	9,77
	10,9
	0,11

	Д
	Кирпичная кладка из пустотного кирпича

	93
	Керамического пустотного плотностью 1400 кг/м3 (брутто) (ГОСТ 530) на цементно-песчаном растворе
	1600
	0,88
	0,47
	1
	2
	0,58
	0,64
	7,91
	8,48
	0,14


Окончание прил. 10
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	94
	Керамического пустотного плотностью 1300 кг/м3 (брутто) (ГОСТ 530) на цементно-песчаном растворе
	1400
	0,88
	0,41
	1
	2
	0,52
	0,58
	7,01
	7,56
	0,16

	95
	Керамического пустотного плотностью 1000 кг/м3 (брутто) (ГОСТ 530) на цементно-песчаном растворе
	1200
	0,88
	0,35
	1
	2
	0,47
	0,52
	6,16
	6,62
	0,17

	96
	Силикатного одиннадцатипустотного (ГОСТ 379) на цементно-песчаном растворе
	1500
	0,88
	0,64
	2
	4
	0,7
	0,81
	8,59
	9,63
	0,13

	Е
	Дерево и изделия из него

	97
	Сосна и ель поперек волокон (ГОСТ 8486, ГОСТ 9463)
	500
	2,3
	0,09
	15
	20
	0,14
	0,18
	3,87
	4,54
	0,06

	98
	Сосна и ель вдоль волокон
	500
	2,3
	0,18
	15
	20
	0,29
	0,35
	5,56
	6,33
	0,32

	99
	Дуб поперек волокон (ГОСТ 9462, ГОСТ 2695)
	700
	2,3
	0,1
	10
	15
	0,18
	0,23
	5,0
	5,86
	0,05

	100
	Фанера клееная (ГОСТ 8673)
	600
	2,3
	0,12
	10
	13
	0,15
	0,18
	4,22
	4,73
	0,02

	III
	Конструкционные материалы

	А
	Бетоны (ГОСТ 7473, ГОСТ 25192) и растворы (ГОСТ 28013)

	101
	Железобетон (ГОСТ 26633)
	2500
	0,84
	1,69
	2
	3
	1,92
	2,04
	17,98
	18,95
	0,03

	102
	Бетон на гравии  или щебне из природного камня (ГОСТ 26633)
	2400
	0,84
	1,51
	2
	3
	1,74
	1,86
	16,77
	17,88
	0,03

	103
	Раствор цементно-песчаный
	1800
	0,84
	0,58
	2
	4
	0,76
	0,93
	9,6
	11,09
	0,09

	104
	Раствор сложный (песок, известь, цемент)
	1700
	0,84
	0,52
	2
	1
	0,7
	0,87
	8,95
	10,42
	0,098

	105
	Раствор известково-песчаный
	1600
	0,84
	0,47
	2
	4
	0,7
	0,81
	8,69
	9,76
	0,12

	Б
	Облицовка природным камнем (ГОСТ 9480)

	106
	Известняк
	1600
	0,88
	0,58
	2
	3
	0,73
	0,81
	9,06
	9,75
	0,09

	107
	Туф
	1600
	0,88
	0,41
	3
	5
	0,52
	0,64
	7,81
	9,02
	0,09

	108
	»
	1400
	0,88
	0,33
	3
	5
	0,43
	0,52
	6,64
	7,6
	0,098

	109
	»
	1200
	0,88
	0,27
	3
	5
	0,35
	0,41
	5,55
	6,25
	0,11

	В
	Материалы кровельные, гидроизоляционные, облицовочные и рулонные покрытия для полов
(ГОСТ 30547)

	110
	Листы асбестоцементные плоские (ГОСТ 18124)
	1800
	0,84
	0,35
	2
	3
	0,47
	0,52
	7,55
	8,12
	0,03

	111
	То же
	1600
	0,84
	0,23
	2
	3
	0,35
	0,41
	6,14
	6,8
	0,03

	112
	Асфальтобетон (ГОСТ 9128)
	2100
	1,68
	1,05
	0
	0
	1,05
	1,05
	16,43
	16,43
	0,008

	113
	Линолеум поливинил-хлоридный на теплоизолирующей подоснове (ГОСТ 18108)
	1800
	1,47
	0,38
	0
	0
	0,38
	0,38
	8,56
	8,56
	0,002

	114
	То же
	1600
	1,47
	0,33
	0
	0
	0,33
	0,33
	7,52
	7,52
	0,002

	115
	Линолеум поливинил-хлоридный на тканевой основе (ГОСТ 7251)
	1800
	1,47
	0,35
	0
	0
	0,35
	0,35
	8,22
	8,22
	0,002

	116
	То же
	1600
	1.47
	0.29
	0
	0
	0,29
	0,29
	7,05
	7,05
	0,002

	117
	»
	1400
	1,47
	0,23
	0
	0
	0,23
	0,23
	5,87
	5,87
	0,002

	Г
	Металлы и стекло

	118
	Сталь стержневая арматурная (ГОСТ 10884, ГОСТ 5781)
	7850
	0,482
	58
	0
	0
	58
	58
	126,5
	126,5
	0

	119
	Алюминий (ГОСТ 22233, ГОСТ 24767)
	2600
	0,84
	221
	0
	0
	221
	221
	187,6
	187,6
	0

	120
	Медь (ГОСТ 931, ГОСТ 15527)
	8500
	0,42
	407
	0
	0
	407
	407
	326
	326
	0

	121
	Стекло оконное (ГОСТ 111)
	2500
	0,84
	0,76
	0
	0
	0,76
	0,76
	10,79
	10,79
	0


ПРИЛОЖЕНИЕ 11
Приведенное сопротивление теплопередаче r0r, коэффициент затенения
непрозрачными элементами τ, коэффициент относительного пропускания
солнечной радиации k прозрачных ограждающих конструкций
	№

п.п.
	Заполнение светового проема
	Прозрачные конструкции

	
	
	в деревянных 
или ПВХ переплетах
	в алюминиевых 
переплетах

	
	
	R0r, м2·°С/Вт
	τ
	k
	R0r, м2·°С/Вт
	τ
	k

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Двойное остекление из обычного стекла в спаренных переплетах
	0,40
	0,75
	0,62
	–
	0,70
	0,62

	2
	Двойное остекление с твердым селективным покрытием в спаренных переплетах
	0,55
	0,75
	0,65
	–
	0,70
	0,65

	3
	Двойное остекление из обычного стекла в раздельных переплетах
	0,44
	0,65
	0,62
	0,34
	0,60
	0,62

	4
	Двойное остекление с твердым селективным покрытием в раздельных переплетах
	0,57
	0,65
	0,60
	0,45
	0,60
	0,60

	5
	Блоки стеклянные пустотные (с шириной швов 6 мм) размером, мм:

194 × 194 × 98

2544 × 244 × 98
	0,31

0,31
	0,90

0,90
	0,40 (без переплета)

0,45 (без переплета)

	6
	Профильное стекло коробчатого сечения
	0,31
	0,90
	0,50 (без переплета)

	7
	Двойное остекление из органического стекла для зенитных фонарей
	0,36
	0,90
	0,9
	–
	0,90
	0,90

	8
	Тройное остекление из органического стекла для зенитных фонарей
	0,52
	0,90
	0,83
	–
	0,90
	0,83

	9
	Тройное остекление из обычного стекла в раздельно-спаренных переплетах
	0,55
	0,50
	0,70
	0,46
	0,50
	0,70

	10
	Тройное остекление с твердым селективным покрытием в раздельно-спаренных переплетах
	0,60
	0,50
	0,67
	0,50
	0,50
	0,67

	11
	Однокамерный стеклопакет в одинарном переплете из стекла:

обычного 

с твердым селективным покрытием

с мягким селективным покрытием
	0,35

0,51

0,56
	0,80

0,80

0,80
	0,76

0,75

0,54
	0,34

0,43

0,47
	0,80

0,80

0,80
	0,76

0,75

0,54

	12
	Двухкамерный стеклопакет в одинарном переплете из стекла:

обычного с межстекольным расстоянием 8 мм

обычного с межстекольным расстоянием 
12 мм

- с твердым селективным покрытием
- с мягким селективным покрытием
с твердым селективным покрытием и заполнением аргоном
	0,50

0,54

0,58

0,68

0,65
	0,80

0,80

0,80

0,80

0,80
	0,74

0,74

0,68

0,48

0,68
	0,43

0,45

0,48

0,52

0,53
	0,80

0,80

0,80

0,80

0,80
	0,74

0,74

0,68

0,48

0,68

	13
	Обычное стекло и однокамерный стеклопакет в раздельных переплетах из стекла:

обычного

с твердым селективным покрытием

мягким селективным покрытием

с твердым селективным покрытием и заполнением аргоном
	0,56

0,65

0,72

0,69


	0,60

0,60

0,60

0,60


	0,63

0.58

0.51

0,58


	0,50

0,56

0,60

0,60


	0,60

0,60

0,60

0,60


	0,63

0,58

0,58

0,58



	14
	Обычное стекло и двухкамерный стеклопакет в раздельных переплетах из стекла:

обычного

с твердым селективным покрытием

с мягким селективным покрытием

с твердым селективным покрытием и заполнением аргоном
	0,65

0,72

0,80

0,82
	0,60

0,60

0,60

0,60
	0,60

0,56

0,36

0,56
	–

–

–

–
	0,60

0,58

0,58

0,58
	0,60

0,56

0,56

0,56

	15
	Два однокамерных стеклопакета в спаренных переплетах
	0,70
	0,70
	0,59
	–
	0,70
	0,59

	16
	Два однокамерных стеклопакета в раздельных переплетах
	0,75
	0,60
	0,54
	–
	0,60
	0,54

	17
	Четырехслойное остекление из обычного стекла в двух спаренных переплетах
	0,80
	0,50
	0,59
	–
	0,50
	0,59

	Примечания:
1. Значения приведенного сопротивления теплопередаче, указанные в таблице, допускается применять в качестве расчетных при отсутствии этих значений в стандартах или технических условиях на конструкции или при отсутствии результатов сертификационных испытаний.

2. К мягким селективным покрытиям стекла относят покрытия с тепловой эмиссией менее 0,15, к твердым (К-стекло) – 0,15 и более.

3. Значения приведенного сопротивления теплопередаче заполнений световых проемов даны для случаев, когла отношение площади остекления к площади заполнения светового проема равно 0,75.

4. Значения для окон со стеклопакетами приведены:

- для деревянных окон при ширине переплета 78 мм; 
- для конструкций окон в ПВХ-переплетах шириной 60 мм с тремя воздушными камерами (при применении ПВХ-переплетов шириной 70 мм и с пятью воздушными камерами приведенное сопротивление теплопередаче увеличивается на 0,03 м2·°С /Вт);

- для алюминиевых окон с переплетами, имеющими термические вставки.


Пояснение к стандарту
«ПРОЕКТИРОВАНИЕ ТЕПЛОВОЙ ЗАЩИТЫ
ЖИЛЫХ И ОБЩЕСТВЕННЫХ ЗДАНИЙ»
Стандарт является нормативной базой, позволяющей проектной организации находить наиболее эффективное решение тепловой защиты зданий, отвечающее требованиям энергосбережения, безопасности и экономической целесообразности. При этом предполагается, что проектная организация, строго придерживаясь рамок законов, должна подходить творчески к решению поставленной задачи и в случае необходимости может допускать отклонения от некоторых формальных положений строительных норм, не учитывающих действительную картину явлений. 

Основным документом, на основании которого разработан настоящий стандарт, являются СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий». Как показывает практика, некоторые положения норм не приводят к ожидаемому результату и в них отсутствуют разделы, обеспечивающие выполнение важных требований действующих законов. Существенный недостаток СНиП заключается в том, что сокращение энергопотребления рассматривается только на этапе эксплуатации зданий и не учитывается энергоемкость мероприятий, связанных с созданием тепловой защиты и с поддержанием ее в рабочем состоянии в процессе эксплуатации. В настоящем стандарте эта задача решается введением показателя приведенных затрат, включающих капитальные вложения и  эксплуатационные расходы с учетом срока службы ограждающих конструкций. 

В стандарт введено отсутствующее в упомянутых нормах требование обязательного обеспечения нормируемого воздухообмена в помещениях зданий и предусмотрен соответствующий контроль при проектировании и эксплуатации зданий. Регулирование притока наружного воздуха существенно сокращает энергопотребление, но оно не должно осуществляться в ущерб здоровью людей. 

В соответствии с санитарно-гигиени-ческими требованиями о нормировании результирующей температуры помещения стандарт приводит значения результирующей температуры в помещениях различного назначения (табл. 1) и методику ее расчета (прил. 6).

Согласно требованиям Закона «О техническом регулировании» стандарт содержит раздел об информировании приобретателя. 

В СНиП 23-02-2003 отсутствуют рекомендации по определению экономически целесообразных решений тепловой защиты зданий, что не позволяет находить оптимальное соотношение затрат и получаемого эффекта. Это упущение устранено путем введения в стандарт (раздел 6) соответствующих рекомендаций. 

Климатические особенности Красноярского края учтены в табл. 7 и 8, содержащих  минимально допустимые значения сопротивлений теплопередаче ограждающих конструкций для 42 населенных пунктов края. Их применение обеспечивает соблюдение нормируемого температурного перепада на внутренней поверхности ограждений. 

Кроме того, стандарт содержит дополнения, облегчающие труд проектировщика, в том числе: 

а) рекомендуемые значения сопротивлений теплопередаче ограждающих конструкций для населенных пунктов Красноярского края, применение которых способствует повышению энергетической эффективности зданий (табл. 11 и 12); 

б) процедуру выбора оптимального уровня тепловой защиты зданий и его элементов (раздел 7); 

в) значения градусо-суток отопительного периода для зданий различного назначения, расположенных в наиболее крупных населенных пунктах Красноярского края (прил. 8);

г) формулу 9 для расчета приведенного сопротивления теплопередаче остекленной части окон и витражей.
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* Кроме перечисленных в табл. 8.


* Кроме перечисленных в табл. 13.





